Tlakoveé lahve

SN 07 8304 Tlakové nadoby na plyny. Provozni pravidla.

Plati pro plnéni,skladovani,adrzbu kovovych tlakovych nadob s
plnicim ptretlakem vy$3im jak 0,7 bar.

Vyznam pojmi:
Tlakovad lahev - max. hmotnost 150 kg

Baterie lahvi - spojeni 3 a vice TL do spolec¢ného sbérného
potrubi.

Plnirna - objekt slouZici pro plnéni néadob plyny.
Sklada se

e plnici mistnost

e manipulac¢ni sklad

e plnici zar*izeni

e kompresorova stanice

e mistnost udrzby tlakovych nadob

Sklady

a otevrené - prizemni zastresSené sklady,nemaji pevné stény,
chranény proti povétrnosti a nepovolanym osobam

b. uzavfené - samostatné prizemni zastredené objekty, bez
podstfednich a sklepnich mistnosti a prostoru

Vytdpéni skladu mGze byt - Ustfedni topeni teplovodni

e UT nizkotlaké parni
e Teplovzdus$né
e el. vytapéné

/povrchova teplota otopnych té&les nesmi prekrocit 150°C/
Tlakova stanice - souhrn zatizeni, slouzici pro odbér plyna z
nadob. Tl.stanice konc¢i uzavérem pro odbér plynu.

Sklada se z

e baterii lahvi

e propojovacich potrubi

e ventilu

e reguladtoru tlaktl

e pojistnych ventilt

e manometru

e (Cistici a suSici technologie
e zdroje tlaku



Pouzivani tlakovych nadob
Tlakové nadoby se sméji pouzivat jen pro plyny,na které byly

e konstruovany
e vyzkouSeny
e Jjejichz néazev je vyrazen na tlakové nadobé

/!'zména druhu plniciho plynu do tl. nadoby Jje moZnd pouze po
souhlasu dozoré¢iho organu - IBP !/

Plnirny

Jsou prizemni budovy s lehkou strechou, bez podstresnich
mistnosti a prostort.

Musi splnovat tyto podminky

e umistit tak,aby nebyla ohrozZzena bezpecnost osob a majetku

e vchody musi byt oznaceny dle CSN ISO 3864 (01 8010)

¢ podlaha rovna,nehotlava,nekluzka, trvanliva,udrzovana

e Dbudovy plniren chrénény pred statickym napétim a
atmosférickymi Uc¢inky vyboje /bleskem/

e plnici zar*izeni a potrubi musi byt jis3téno
pojist.zarizenim

e tl. nadoby do objemu 10 1 je mozno plnit v plnirné&, kde se
nachédzi kompresor /ptripad u hasict/

e plnici zatizeni musi mit odvzdusSnovaci ventil pro
vypousténi

e plnici zatrizeni se musi odzkou$et /hydraulickéd tl.
zkouska/

e po dokonc¢eni montéaze

e poO revizi

e po opravé / vyména potrubi.../

e periodické kontroly 1 x rocéné

/o provedené hydraulické tl. zkouSky se sepiSe Protokol/
Plnéni tlakovych nadob

e musi byt veden Denik plnéni

e datum plnéni

e Jjméno plnice

e vyrobni ¢islo plnéné tl. Lahve

e konec¢ny pretlak plynu v TL

e pred plnénim se musi kontrolovat spravnost znaceni TL
e povrchova teplota TL p¥i plné&ni nesmi pfestoupit 40°C
e plnéné TL musi byt zajistény proti prevrhnuti

e napojeni TL na plnici zaf*izeni musi byt tésné

e uzavirani ventil® TL provadét pouze rukou /bez klicu.../
e tl. ldhve plnit pouze na povoleny plnici pretlak

Obsluha a bezpecénost pfi manipulaci s tlakovymi lahvemi
Pracovnici,kte¥i vyprazdnuji jednotlivé TL nebo jinak s nimi
Manipuluji /skladovani,doprava/,musi byt pred povéfenim touto
¢innosti a pravidelné jednou za 3 roky prokazatelné pouceni v



rozsahu pokynt k obsluze /viz mistni provozni tad/ a
poplachového planu /CSN 07 8304,&1.354/

Kazdéd tlakova nadoba se musi podrobovat periodickym tlakovym
zkouskam.

Tlakové lahve pouzivané u jednotek HZS pro VDP a KDP musi mit
vzdy po 5 letech provedenou tlakovou hydraulickou zkousku.
Zakaz plnéni tlakovych nadob

¢ s proSlou lhGtou periodické tlakové zkousky

e nemaji-li predepsané znadeni dle CSN 07 8508

e tlakové ldhve poSkozené, netésné

e s posSkozenym povrchem/trhliny,silnd koroze,zména tvaru../
e nelplné barevné znaceni nebo napisy nebo bez nich

e Sikmo nebo Spatné nasazeny uzaviraci ventil tlakové 1léhve
e domdci vyroby, uredné& neschvalené organy v CR

e zahranicni vyroby,jejichZ schvaleni nebylo v CR povoleno
e nadoby,u nichz byl zjistén jiny druh plynu /napt. ¢&ichem/
e znecidténé /mastné,zablicené../

e nadoby, které byly vyrazeny zkusSebnim organem

e nadoby, které nemaji predepsanou vystroj /patky../

¢ nadoby,v nichz je cizi predmét

Tlakové nadoby musi byt

e chranény pred nédrazy a uc¢inky slunecé¢niho zareni

e ulozZeny od topnych téles min. 1 m

e uloZeny od zdroju a otevreného ohné min. 3 m

e chréanény proti prevrZeni

¢ majitel tl. naddoby provaddi Udrzbu a pravidelnou kontrolu
vystroje

e zi4sahy do tl. nédob /vyména ventilu,oprava tésnosti..
pouze revizni technik tl. néadob/

e natéry u tl. nadob provadét pouze na préazdnych tlakovych
nadobach /vypusténé/

Pojistné ventily

Slouzi jako zabezpecovaci zatizeni pro pripad prekroceni
plnicich tlakd. PV jsou asi o 10% vy$Si hodnoty , nez jsou
provozni tlaky.

ZkouSeni pojistnych ventild /u vyhrazenych tlakovych za¥izeni/

U tlakovych nadob pouzivame pojistné ventily:

e pruzinové
e zavazové /v PO nepouZivané/

Aby prlchodnost ventilu ptri prekroceni maximdlniho provozniho
pretlaku byla zajidténa, je stanoveno jeho pfezkouSeni
/nadlehc¢enim/ ve lhutdch dle provozniho pretlaku u nadob.
Zkoueni pojistnych ventili ve smyslu Vyhl.CUBP &.18/79 Sb.
Vyhrazend tlakova zafizeni



Do 1,6 MPa 1 x tydné
O0d 1,6 Mpa 1 x mésicné

Nad 4 Mpa Uvadi provozni
pfedpis TN avsak
min. 1 x 4 mésice

Sklady tlakovych nadob

e sklady tl. naddob nejvysSe do mnoZstvi 75 ks /préazdné,plné/
/prepolitdno na TL po 50 1/, mohou byt prfistaveny ke zdi
provozovny

e vytapé&t pouze UT /teplovodni,parni teply
vzduch,el.vytdpéni s max. povrchovou teplotou pri které
nedojde k roztrzeni TL

e primé vytdpéni pevnymi, kapalnymi palivy je ZAKAZANO

vstupni dvere oznaceny

druhem plniciho plynu

max. mnozstvi skladovanych TL

zdkazem vstupu nepovolanych osob

zdkazem pouZivani otev¥eného plamene /u plynt podporujici
hoteni/

EalE A

e musi mit prirozené nebo umélé vétrani

e tl1. naddoby se skladuji ve svislé poloze ,chranény proti
prevrzeni

e tl. n&doby skladované ve vodorovné poloze zabezpecené
proti posuvu /zaklinovat/, max. skladovand vyska 1,5 m, s
ventily na jedné pristupné strané v okruhu 5 m Jje
zakédzano skladovat horlavé 1latky a manipulovat s
otevienym ohném bez povoleni

¢ skladovani prazdnych a plnych tlakovych nddob musi byt

e oddeélené

e TL oznaceny /préazdné, plné/

Mistni provozni #ad - CSN 38 6405 Plynova za¥izeni. Zasady
provozu.

Je to soubor technickych a organizacnich
opattreni,bezpecnostnich zdsad k zajisténi bezpecdného a
spolehlivého provozu.

Obsahuje

e charakteristiku pouzZzivaného plynu
e charakteristiku tlakovych nadob
¢ pokyny pro obsluhu plniciho zatrizeni

1. postup plnéni
2. vypousdténi



e pokyny pro pripad poZaru

e pokyny pro pfipad uUniku plynu, poruchy

e pokyny pro pripad poruchy zatrizeni a TL

e 1lhity pro provadéni kontrol a revizi

¢ pokyny pro provadéni udrzby zarizeni a TL

SN 07 8305 Kovové tlakové nadoby k dopravé plynu. Technicka
pravidla.

Napisy a znaceni tl. nddob se provadi vyrazenim na zesilenych
C¢4dstech tl.néddob, a to na

e hrdelnim krouzku

e prechodu /hr.krouzek-vadlec tl.lahve/
¢ spodnim zaobleni tl. Lahve

e 3titku

Znac¢eni musi obsahovat

e vyrobni ¢islo a datum vyroby

e vyrobce tl. nadoby /nazev nebo znacka/
e nezkridceny nazev plniciho plynu

e hmotnost tl. nadoby /pro RT/

e zkuSebni hydraulicky pretlak /pro RT/

e plnici pretlak /18°C/

e vnit¥ni objem tl. ldhve /pro RT/

¢ datum tlakové zkoud3ky a znacku zkuSebny

1 - 70 IBP

71- 85 Banskéad spréava

86— 95 Min. dopravy

Tl. nadoby, které maji nizsi hmotnost a jinak vykazuji
provozuschopny stav,je mozno pouzZit pro provoz s nizdim
plnicim tlakem, ktery odsouhlasi a povoli zkuSebna.

Tl. naddoby se musi pfeznacdit

e nova hmotnost

e skuteény vnit¥ni objem
e zku3ebni pretlak

e plnici provozni tlak

/puvodni tdaje se proSkrtnou tak, aby byly 1 dale &itelné/
SN 07 8510 Barevné oznacovani kovovych tlakovych nadob

k dopravé plynt pro zdravotnické ucely

/stanovi zakladni natér a doplnujici bar.znaceni/

a Kovové tl. naddoby musi byt opatfeny zakladnim natérem
slouzicim jako ochrana proti korozi.

b. Doplfiujici bar. znaceni slouzi ke spolehlivému rozlideni
druhu plnéného plynu nebo ke zdiraznéni zvlastni vyrobni
Upravy tl. lahve:



e barevné pruhy a vysece
e barevné népisy /nazvy plyna nebo chemickd znacka/
e oObrazovy symbol bilého ktize

Dle CSN 07 8510, zmé&na 1,&1. 17

Kyslik Zadkladni natér Doplnkové znaceni
Khaki 5450 Bili pruh 1000
Modf¥ navéstni 4550 Bili pruh 1000
Vzduch Khaki 5450 Vysece Cervend - bila
1999 1000
Zlut chromova 6200 Bili pruh 1000

Pro zakladni natér lahvi je stanovena barva khaki
5450 nebo se voli barva zadkladniho natéru podle
¢l. 17 viz. Tab.

Plati od 8/95
Barevné znacdeni

e barevné pruhy pro jednotlivé plyny
e barevné vysecde pro smé€si plynu

Barevné znaceni nesmi naru3it ¢itelnost vyraZenych znacek
podle CSN 07 8508 /datum zkoudky nadoby, znac¢ka kontrolniho
orgénu apod./ Tlakové ladhve na plyny pro zdravotnické ucely
plnéné pretlakem 20 MPa musi mit oznaceni plniciho tlaku v 5
mm ramecku barvy bilé nebo cerné.

KOMPOZITNI TLAKOVE LAHVE

Hledanim zpusobu odleh¢it hmotnost tlakovych nadob do
dychacich pfistroju vedlo k vyvoji novych zpusobll technologie
vyroby. Vysledkem byla tzv. kompozitni tlakova lahev /skladana
ldhev/. Kompozitni materidly vznikaji zapus$ténim silnych
vldken do plastt, které jsou velmi pevné, lehké a lehce
tvarovatelné.

Na jejich vyrobu se pouzivaji vlakna:

e sklenéné
e kevlarova /pevny plast,aromaticky polyamid/
¢ uhlikova

Na vyrobu tl. lahvi je vladkno sloZeno asi ze 4 - 6 vléaken.
Technologickd vyroba spoc¢ivéd ve schopnosti vldken -
paroabinového vlakna vyrobeného za tepla, které m& schopnost
se smr$tovat, a tak plsobi predpjaté.Vldkna jsou na liner
navinovana radidlné nebo podélné a pricne.



Kompozitni tl. lahev je sloZena z

e Liner - duSe /kterd zabezpeduje tésnost/
e oObalu z vlédken,ktery zabezpeCuje pevnost TL
e uzaviraciho ventilu TL

Vyhody

e nizkd hmotnost TL /niz3i asi o 60 %/

e vysokéd pevnost TL /destrukce aZ okolo 100 MPa/
e pri otevfeni obalu tlak pouze postupné unikne
e odrezivost materialu O

Nevyhody

e omezené zkuSenosti /vyroba asi 17 let/

e interlamindrni vlastnost vlaken, tj. pfri uvolnéni vlakna
/od&r/ schopnost jej odmotavat

e Al dusSe mé& rozlisnou schopnost rozpinadni materidlu nez
vldkna obalu /efekty praskani/

e plastova duSe je molekuldrné naru$ovana molekulami
vysokého tlaku plyny v TL

Ventily tlakovych lahvi:
Provedeni

¢ ventil v ose TL
e ventil o 90° C /boc&né&/

Schvalené kompozitni tlakové lahve
V lednu 1995 ITI Praha schvalil pouzivani kompozitnich
tlakovych lahvi s uhlikovym vldknem pro DP
Drédger 6,8 1 vyrobce EFIC USA
Fenzy 6,0 1 vyrobce LUXFER USA
6,8 1 vyrobce EFIC USA
Meva 6,8 1 vyrobce EFIC USA
Racal 2,0 1 vyrobce EFIC USA
4,7 1 vyrobce EFIC USA
6,8 1 vyrobce EFIC USA
9,0 1 vyrobce EFIC USA
Vydané osvédceni plati 5 let, stanovend zivotnost TL 15 let
/Uprava platnosti muZe byt prodlouZena/.
Prohlidku kompozitnich TL provadi schvalend zkusSebna 1 x 3
roky. Revize kompozitnich TL se provaddi 1 x 5 let /viz pozn.
Ing. Kroupa K + V / Stitek na TL musi byt &itelny. Podkozeni
vnéjsiho natéru,drobné odérky max. cca 0,2 mm /nesmi byt
podkozeno kevlarové vlédkno, které je pod ochrannou vrstvou
skelnych vléaken/.

OBECNE ZASADY PRO VYRAZENI KOMPOZITNICH TLAKOVYCH LAHVI



e chemicky nebo tepelné poskozena /lepivy povrch/
e odéry,vrypy, tezy,rany,abraze do hloubky opletu

SN EN 1089 - 1 (07 8500). Lahve na pfepravu plynd - Oznacovani
lahvi (kromé& lahvi na LPG) - Cast 1: Znadeni raZenim.

- stanovuje znaceni razZenim pro ldhve o objemu do 150 1 a
vétsim, zahrnujici :

e ocelové a hlinikové lahve

e kompozitni lahve

e znacCeni Jje provadéno

e tvrdym kovovym razZenim

e rytim

e odlévanim /odlitkem/

e zalitim tisSténého 3titku pryskyfici /kompozit/

e povinnd znaceni raZenim jsou stanovena tab. v CSN EN 1089
— 1 zahrnujici

e vyrobni znaceni

e provozni znaceni

/dals8i znaceni pozadované majitelem ladhve miZe byt pouzZzito,
ale nesmi zpusobovat nejasnosti v jeho vykladu a Upravé
povinnych znaceni/

¢ znaceni razenim se provadi razZzenim na zesilené Céasti
lahve

e znacCeni musi byt trvalé a &itelné

e pro kompozitni ldhve muazZze byt nékterd znaceni raZenim
uvedena na Stitku a zalita pryskytici

e znaky v oznaceni razZenim by mély byt u lahvi s vnéjsim
primérem nad 140 mm

e nejméné 5 mm velké do pruméru 140 mm

¢ mohou byt mensi, ne v3ak méné nez 2,5 mm

e povinnd znaceni raZenim musi byt seskupena na jedné
strané /predni/ zaoblené Casti lahve

e doplnkovéa znaceni razenim mohou byt raZena na jiné strané

/zadni/

e znaceni razenim vyzadovanad ke kontrole plnénim musi byt
seskupena

e spodni c¢éast zadni strany je urcena pro periodické
kontroly

e je-1i pouzit identifikac¢ni Stitek /nebo Stitek pro
kompozit. ladhve/, mohou byt vsSechna znaceni razenim na
jedné strané sStitku za predpokladu, Ze rozmisténi
nezaptric¢inuje zaménu ve vykladu

e pro kompozitni lahve, je-1i Stitek zalit pryskyfici, musi
se

¢ znacka vyrobce



e vyrobni seriové C¢islo umistit na horni zaoblené casti
lahve

SN EN 1089 - 2. Lahve na pfepravu plynd - Oznacdovani lahvi
(kromé
lahvi na LPG) - Cast 2: Informaéni nalepky.

e tTato norma je vice orientovana na technické plyny

¢ Jjedovatost, hoflavost, Zziravost, plyn pod tlakem
nehof¥lavy, nejedovaty

¢ informac¢ni nalepky musi byt provedeny,ptripevnény a
udrzZovany tak, aby byly

e Jjasné viditelné

e Citelné /po celou dobu, kdy jsou v provozu se stejnym
druhem plynu/

Informac¢ni nalepky maji dvé cCéasti:

a bezpecnostni znacku nebo znacky kosoltveredného tvaru,
tj. znacku hlavniho nebezpeci
b. zdkladni nalepku

CSN EN 1089 - 3. Lahve na pfepravu plynti - Oznadovani lahvi -
Cast 3: Barevné znadeni.

e barevné znaceni tykajici se obsahu lahvi jsou pouZivana
jako doplnék k informa&nim ndlepkdm /CSN EN 1089 - 2 /,
které jsou zakladni metodou znac¢eni obsahu l&hve

¢ norma stanovuje barevné znaceni pro medicindlni i
technické plyny

e Dbarevné znaceni je pouzivano zejména pro oznaceni
nebezpeci spojené s obsahem l&hve

e barevné znaceni musi byt na horni zaoblené casti lahve

e té&lo /valec/ lédhve mtZe byt oznacen barvou pro jiné
ucely, musi byt vsSak vyloucen nespravny vyklad nebezpeci

e odstiny barev jsou stanoveny dle RAL rejstt¥iku

e zvl1astni plyny /oxidacé¢ni-kyslik/ maji lahev oznacenou
barvou bilou /pruh na zaoblené casti ladhve - RAL 9010/

e Dbarvami slozZek /smési/ musi byt oznaceny ldhve na
medicindlni a inhalac¢ni smési obsahujici kyslik

vzduch - barva bi1ld a ¢ernd / 02 + N2 /

e vzduchové ladhve /medicindlni pouZiti/ se znac¢i na horni
zaoblené c¢asti lahve

a barevnymi vyseCemi /bila-9010 + Cerna 9005/
b. barevnymi pasy o stejném rozmé&ru /biléd + Cerna/



e dle CSN EN 1089 - 3 neni stanoven odstin zakladniho
natéru ladhve /pouze odkaz na bod 5 této staté/

TLAKOVE LAHVE

il

Celokompozitni ladhev 2 litry 30Mpa Typ L19C

Provozni tlak 30 Mpa, zkusSebni tlak 45 Mpa, hmotnost 1,2 kg,
kapacita wvzduchu 540 1litr®i, vnit¥ni zavit M 18x1,5 ISO, 15 let
zivotnost.

Celokompozitni lahev 6,8 1litrd30 Mpa Typ L65E

Provozni tlak 30 Mpa, zkuSebni tlak 45 Mpa, hmotnost 4,1 kg,
kapacita vzduchu 1836 litrti, vnit¥ni zavit M 18x1,5 IS0, 20
let Zivotnost.

Celokompozitni lahev 6,8 1litrt30Mpa

Celokompozitni lahev 6,9 1itrd30 Mpa Typ L65F

Provozni tlak 30 Mpa, zkusSebni tlak 45 Mpa, hmotnost 3,5 kg,
kapacita vzduchu 1836 litrtl, vnit¥ni zavit M 18x1,5 ISO, 15
let Zivotnost.

Celokompozitni lahev 9,0 1litrd30 Mpa Typ L87A

Provozni tlak 30 Mpa, zkuSebni tlak 45 Mpa, hmotnost 4,8 kg,
kapacita vzduchu 2430 litrti, vnit¥ni zévit M 18x1,5 ISO, 15
let Zivotnosti.



UHLIKOVE KOMPOZITNI TLAKOVE LAHVE EFIC

Objem | Pracovni | MnozZstvi  Hmotnost  Prumér
tlak vzduchu | prazdna
(1) (Mpa) (1) (kg) (mm)
4,7 30,0 1410 3,5 135
6 30,0 1800 4,0 155
6,8 30,0 2040 4,5 155
9 30,0 2700 5,7 178
9 20,7 1863 4,5 173

PLUTO Zasobnik ocelovy
kyslikovy 2 litry20 Mpa




